附件1：NJTECH2018-SBZB006项目需求
包一  数字化流体流动阻力-离心泵特性曲线测定实验装置（定制，8套）
一、功能要求： 
1、可测定流体流经直管和阀门、弯头时阻力损失和流体流动中能量损失的变化规律。
2、可测定直管摩擦系数λ与雷诺准数Re的关系，将所得的λ~Re方程与经验公式比较（要求：层流段测3-4个点，湍流段Re=104-105，测8个点），数据重复性好，相对误差小于3%。
3、可测定流体流经阀门和弯头时的局部阻力系数ξ，数据重复性好，相对误差小于3%。
5、可测定恒定转速条件下离心泵的有效扬程(H)、轴功率(N)、以及总效率（η）与有效流量(V)之间的曲线关系，数据重复性好，相对误差小于3%。
7、可测定改变转速条件下离心泵的有效扬程(H)、轴功率(N)、以及总效率（η）与有效流量(V)之间的曲线关系，数据重复性好，相对误差小于3%。
8、设备主体：长*宽*高不超过4500*400*1800mm，50*50*1.5mm镜面304不锈钢方管制造；自带有溢流的高位水槽。
9、仪器设备知识产权属于南京工业大学。
二、技术指标要求： 
★1、雷诺数范围：层流500-2000，湍流104-105。
2、温度：测量范围0~50℃，精度0.5级。
★3、压差：层流段测量范围0~250Pa，精度0.5级；湍流段测量范围0~30kPa，精度0.5级。
4、流量：调节范围0~16 m3/h，精度0.5级。
5、轴功率：测量范围0~2.0kw，测量精度0.5级。
6、转速：0~3000转/分钟，测量精度1.5级。
★7、压力：测量范围0~300kPa，测量压力表精度1.5级，传感器0.5级；负压：测量范围-100~0kPa，测量精度1.5级，传感器0.5级。
三、基本配置要求：（以下为单套配置，总共8套装置需*8）
	基本配置
	基本要求

	1、直管段尺寸
	1.1、光滑管测量段：304不锈钢管长2000 mm，管径Φ32*3mm；
1.2、粗糙管测量段：304不锈钢管人工粗糙，长2000 mm，管径Φ32*3mm；
1.3、局部阻力：304不锈钢管长2000 mm，管径Φ32*3mm，层流管测量段：304不锈钢管长2000 mm，管径Φ14*2mm，测离心泵性能曲线的管子：304不锈钢管径Φ48*3mm。

	2、水泵及电机（1台）
	304不锈钢卧式离心泵：流量0-20m3/h, 功率2.0kw；带稳压电源

	3、检测及控制装置
	3.1、流量测量：
层流段：转子流量计；
湍流段：涡轮传感器+智能液晶巡检仪；
泵性能：涡轮传感器+智能液晶巡检仪；
3.2、流量调节：闸阀或截止阀及电动调节阀+智能调节仪。
3.3、压差测量：
直管层流段：均压环+微差差压计一套；
直管湍流段：均压环+倒U型差压计或差压变送器+智能数显仪表各二套；
3.4、局部阻力：均压环+倒U型差压计或差压变送器+智能数显仪表各2套。
3.5、温度测量：动圈式温度计或温度传感器PT100+智能数显表各1套。
3.6、功率测量：功率传感器+智能液晶巡检仪。
3.7、转速测量：转速传感器+智能数显表。
3.8、转速调节：变频器+智能调节仪。
3.9、泵进口负压及泵出口压力测量：真空或压力指针表、扩散硅压力传感器+智能液晶巡检仪。
3.10、仪表：国内知名仪表厂或中外合资产品。

	4、阀门
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	5、管道、管件
	材质：304不锈钢管

	6、真空表、压力表
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	7、智能数显表、巡检仪
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	8、仪器、仪表、传感器
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	9、嵌入式控制系统
	9.1、控制柜上配套15英寸触摸屏嵌入式控制系统，软件采用MCGS工控组态软件；
9.2、提供在线监控实验软件，可实现远程集中数据采集与控制；
9.3、具有数据远传功能，数据可上传至云平台服务器。


四、其他要求： 
1、无论采购文件是否提及，供应商所递交的响应文件中所有内容均应是真实有效的；供应商所提供的产品或者服务，必须满足国家相关强制性规定要求（如CCC认证、计量器具生产许可证、医疗器械注册证、电器电子产品有害物质限制使用标识等），否则将视为不合格供应商，其响应文件无效。同时，由于供货商违反国家相关强制性规定给采购人造成的损失由供货商承担。
2、供货期：2018年4月30日前，交货后15日内完成安装、调试、验收等工作。
3、质保期：质保期3年，质保期从验收合格后当日起计算。质保期结束前，须对货物进行一次免费的全面校正和维护保养，并保证性能达到货物出厂标准。
4、售后服务：要求生产厂商在中国大陆设立有固定维修站，并配备专业维修工程师，能提供及时、有效的售后服务。卖方终身提供免费的应用咨询及技术帮助。如仪器设备出现问题，卖方要在4小时内响应，提供电话指导、远程诊断、故障排除等服务，并保证能在48小时内上门维修。质保期内不得收取任何形式的上门费、人工费及材料费；质保期外上门费及人工费免除，材料费按市场同等价格收取。卖方提供终身免费技术支持，软件版本免费升级、更新、维护。
5、技术培训：卖方提供不少于10天的现场技术培训，包括使用操作、维护保养等。
6、验收方式：按货物技术指标及配件清单逐一验收。
7、付款方式：装置验收合格后支付货款90%，剩余10%余款作为质保金，质保期如无问题无息一次性退还。
[bookmark: _GoBack]8、投标文件须提供详细的实验装置的设计图纸以及实验装置的价格构成表，将以此内容作为评标重要依据。
9、投标文件须提供至少3份同类产品合同。
10、违约金：实验装置不按时交付，逾期一天按实验装置总价的千分之一缴纳滞纳金。
11、设备加工期：甲方随时抽查进度，跟踪装置技术要求，如果发现停工和严重误工的状况，招标方有权利终止。
12、供货地点：南京工业大学江浦校区沉毅北楼。
13、投标人必须实地勘察现场，联系人：薛峰（13584091206），未勘查现场的投标人及投标文件不予受理。
包二  数字化传热综合实验装置（定制，8套）
一、功能要求：
1、可测定对流给热系数，可观察套管换热器内水蒸汽在水平管外壁上的冷凝状况，通过实验了解对流给热系数的影响因素，确定圆形直管内强制湍流下的关联式Nu=ARemPr0.4中常数A、m的值（测4个数据点）。
2、可测定套管换热器的管内压降Δp和Nu之间的关系（测4个数据点）。
3、可测定壁面温度。
4、可测定水或空气在圆形直管内强制对流（Re＞104）给热系数与理论值误差小于10%；数据重复性相对误差小于3%。
5、可测定水或空气在强化圆形直管（翅片管、螺纹管、波纹管、内插螺旋线圈的圆形直管，任选一种）内的强制对流给热系数，要求强化比α强化/α>1.1，数据重复性相对误差小于3%。
6、可测定套管换热器的总传热系数；数据重复性相对误差小于3%。
7、水或空气流量的测量采用转子流量计或涡轮流量变送器+流量积算仪来测定，水或空气流量调节可通过手动及电动调节阀+智能调节仪来调节。
8、换热管两端壁面各有3个测温点，可进行实验数据实时在线采集、过程自动控制。
9、设备主体：长x宽x高：1600x400x1900mm，镜面不锈钢方管制造。
10、仪器设备知识产权属于南京工业大学。
二、技术指标要求： 
★1、雷诺数范围：Re＞104。
★2、压差：测量范围0~30 kPa，精度0.5级；蒸汽压力：测量范围0~0.15MPa，测量压力表精度1.5级，传感器0.5级。
★3、温度：测量范围0~150℃，精度0.5级；流量：调节范围0~2 m3/h，精度0.5级。
三、基本配置要求： （蒸汽加热水共4套；蒸汽加热空气共4套）
	基本配置
	基本要求

	1、风机（1*8台）
	低噪风机，不锈钢离心水泵

	2、套管换热器（1*8套）
	2.1、高硼硅玻璃外管：Φ112x6x1010mm；
2.2、紫铜内管：Φ16x2x1010mm；
2.3、强化圆内管：Φ16x2x1010mm，翅片式内管、螺纹管、波纹管、内插螺旋线圈的紫铜内管,任选一种。

	3、蒸汽发生器（24kW 4台）
（蒸汽自发生器 4台）
	蒸汽发生器（24kW，0-0.4MPa，蒸汽压力稳定；波动<0.01MPa）
（蒸汽自发生器：常压蒸汽）

	4、空冷器（8台）
	冷凝不凝气中的水汽

	5、检测及控制装置
	5.1、水或空气流量测量：转子流量计或涡轮流量计+智能流量积算仪；
5.2、水或空气流量调节：手动调节或电动调节阀+智能调节仪表；
5.3、温度测量：水或空气进口及出口温度、换热管两端壁面温度：共计9个精密热电阻（或热电偶）+智能数显表，壁面温度各有3个测温点；
5.4、蒸汽进口压力测量：压力指针表或扩散硅压力传感器+智能数显表；

	6、阀门
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	7、管道、管路
	材质：304不锈钢管

	8、压力表
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	9、智能数显表、巡检仪
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	10、仪器、仪表、传感器
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	11、嵌入式控制系统
	11.1、控制柜上配套触摸屏嵌入式控制系统，软件采用MCGS工控组态软件；
11.2、提供在线监控实验软件，可实现远程集中数据采集与控制；
11.3、具有数据远传功能，数据可上传至云平台服务器


注：上表覆盖了非数字化传热实验装置的主体要求，用户可选配。
四、其他要求： 
1、无论采购文件是否提及，供应商所递交的响应文件中所有内容均应是真实有效的；供应商所提供的产品或者服务，必须满足国家相关强制性规定要求（如CCC认证、计量器具生产许可证、医疗器械注册证、电器电子产品有害物质限制使用标识等），否则将视为不合格供应商，其响应文件无效。同时，由于供货商违反国家相关强制性规定给采购人造成的损失由供货商承担。
2、供货期：2018年4月30日前，交货后15日内完成安装、调试、验收等工作。
3、质保期：质保期3年，质保期从验收合格后当日起计算。质保期结束前，须对货物进行一次免费的全面校正和维护保养，并保证性能达到货物出厂标准。
4、售后服务：要求生产厂商在中国大陆设立有固定维修站，并配备专业维修工程师，能提供及时、有效的售后服务。卖方终身提供免费的应用咨询及技术帮助。如仪器设备出现问题，卖方要在4小时内响应，提供电话指导、远程诊断、故障排除等服务，并保证能在48小时内上门维修。质保期内不得收取任何形式的上门费、人工费及材料费；质保期外上门费及人工费免除，材料费按市场同等价格收取。卖方提供终身免费技术支持，软件版本免费升级、更新、维护。
5、技术培训：卖方提供不少于10天的现场技术培训，包括使用操作、维护保养等。
6、验收方式：按货物技术指标及配件清单逐一验收。
7、付款方式：装置验收合格后支付货款90%，剩余10%余款作为质保金，质保期如无问题无息一次性退还。
8、投标文件须提供详细的实验装置的设计图纸以及实验装置的价格构成表，将以此内容作为评标重要依据。
9、投标文件须提供至少3份同类产品合同。
10、违约金：实验装置不按时交付，逾期一天按实验装置总价的千分之一缴纳滞纳金。
11、设备加工期：甲方随时抽查进度，跟踪装置技术要求，如果发现停工和严重误工的状况，招标方有权利终止。
12、供货地点：南京工业大学江浦校区沉毅北楼。
13、投标人必须实地勘察现场，联系人：薛峰（13584091206），未勘查现场的投标人及投标文件不予受理。
包三  数字化筛板精馏实验装置（定制，8套）
一、功能要求： 
1、可进行全回流和部分回流连续精馏操作。
2、可测定筛板精馏塔全塔效率、单板效率。
3、可观察灵敏板温度显示。
4、可进行全塔物料衡算和轻组分回收率计算。
5、可进行精馏操作条件对精馏分离效果的影响的研究。
6、组分分析要求采用气相色谱仪。
7、可进行实验数据在线采集、过程自动控制。
8、进料量、塔釜温度、回流比、塔釜液位自动控制。
9、可观察溢流液泛现象。
10、设备主体：塔体Φ76 x4 x3500，304不锈钢制造；含塔釜、塔体和列管冷凝器，高硼硅玻璃视盅2个。
11、塔釜液位控制：自动塔釜液位控制器+高温电磁放料阀+低位报警与加热联锁。
12、进料量计量及控制：微量计量泵+玻璃转子流量计。
13、回流量控制：微量计量泵+玻璃转子流量计。
14、仪器设备知识产权属于南京工业大学。
二、技术指标要求： 
1、体系：乙醇-水常压操作。
2、设计压力(a)：0.2MPa，工作压力(a)：0.15MPa。
3、设计温度：150℃，工作温度：120℃。
4、全塔效率：30~65%，单板效率：30~50%。
★5、压力：测量范围0~0.1MPa，测量压力表精度1.5级，传感器0.5级。
★6、温度：测量范围0~150℃，精度0.5级。
★7、进料量：调节范围4~10L/h，精度0.5级。
三、基本配置要求：（以下为单套设备配置，8套装置*8）
	基本配置
	基本要求

	1、塔体形式
	筛板塔，16块塔板

	2、检测及控制装置
	2.1、塔板温度检测：14个Pt100+14个智能数显表；
2.2、塔釜温度控制：Pt100+智能调节仪+可控硅移相调压器+5kw电加热管；
2.3、进料温度检测：Pt100+智能数显表；
2.4、回流温度检测：Pt100+智能数显表；
2.5、塔顶出料量控制：微量计量泵+玻璃转子流量计；
2.6、浓度测定：气相色谱仪+色谱工作站。

	3、阀门
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	4、数字仪表
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	5、微量计量泵（1台）
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	6、管道管件
	材质：304不锈钢

	7、仪器、仪表、传感器
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	8、计算机控制系统
	8.1、控制柜上配套触摸屏嵌入式控制系统，软件采用MCGS工控组态软件；
8.2、提供在线监控实验软件，可实现远程集中数据采集与控制；
8.3、具有数据远传功能，数据可上传至云平台服务器。


四、其他要求： 
1、无论采购文件是否提及，供应商所递交的响应文件中所有内容均应是真实有效的；供应商所提供的产品或者服务，必须满足国家相关强制性规定要求（如CCC认证、计量器具生产许可证、医疗器械注册证、电器电子产品有害物质限制使用标识等），否则将视为不合格供应商，其响应文件无效。同时，由于供货商违反国家相关强制性规定给采购人造成的损失由供货商承担。
2、供货期：2018年4月30日前，交货后15日内完成安装、调试、验收等工作。
3、质保期：质保期3年，质保期从验收合格后当日起计算。质保期结束前，须对货物进行一次免费的全面校正和维护保养，并保证性能达到货物出厂标准。
4、售后服务：要求生产厂商在中国大陆设立有固定维修站，并配备专业维修工程师，能提供及时、有效的售后服务。卖方终身提供免费的应用咨询及技术帮助。如仪器设备出现问题，卖方要在4小时内响应，提供电话指导、远程诊断、故障排除等服务，并保证能在48小时内上门维修。质保期内不得收取任何形式的上门费、人工费及材料费；质保期外上门费及人工费免除，材料费按市场同等价格收取。卖方提供终身免费技术支持，软件版本免费升级、更新、维护。
5、技术培训：卖方提供不少于10天的现场技术培训，包括使用操作、维护保养等。
6、验收方式：按货物技术指标及配件清单逐一验收。
7、付款方式：装置验收合格后支付货款90%，剩余10%余款作为质保金，质保期如无问题无息一次性退还。
8、投标文件须提供详细的实验装置的设计图纸以及实验装置的价格构成表，将以此内容作为评标重要依据。
9、投标文件须提供至少3份同类产品合同。
10、违约金：实验装置不按时交付，逾期一天按实验装置总价的千分之一缴纳滞纳金。
11、设备加工期：甲方随时抽查进度，跟踪装置技术要求，如果发现停工和严重误工的状况，招标方有权利终止。
12、供货地点：南京工业大学江浦校区沉毅北楼。
13、投标人必须实地勘察现场，联系人：薛峰（13584091206），未勘查现场的投标人及投标文件不予受理。
包四  数字化吸收装置（定制，8套）
一、功能要求： 
1、可测定水吸收空气中二氧化碳的液相总体积传质系数。
2、可测定高效填料吸收塔的流体力学性能，观察液泛现象。
3、可进行液体喷淋密度等对液相总体积传质系数影响的研究。
4、二氧化碳浓度测定采用气相色谱仪+色谱工作站+六通阀在线检测。
5、塔压降可采用U型压差计和差压变送器+数显表测定。
6、流量采用转子流量计和涡轮流量变送器+智能流量积算仪来测定。
7、液体流量采用变频器+智能流量调节仪来调节。
8、实验数据实时在线采集，过程自动控制，远程传送。
9、设备主体：塔体Φ120 x10x3500，有机玻璃、304不锈钢制造。
10、仪器设备知识产权属于南京工业大学。
二、技术指标要求： 
1、体系：CO2-空气-水体系常压操作
2、气量：量程应匹配不同填料的适用范围，流体力学性能与传质性能测定采用两套不同量程的流量计并联。
★3、流量：
3.1、气体调节范围0~40 m3/h，精度0.5级，数据稳定；
3.2、液体调节范围0~1000L/h，精度0.5级，数据稳定。
★4、CO2量：0~200 L/h，设稳压阀（进塔气体CO2浓度摩尔分率3% ~ 10%），浓度波动不大于1%（相对误差）。
★5、压差：0~8 kPa，精度0.5级；温度：测量范围0~50℃，精度0.5级。
6、液相总体积传质系数实测值重复相对误差小于3%。
三、基本配置要求：（以下为单套设备配置，总共8套，需*8）
	基本配置
	基本要求

	1、风机 （1台）
	高效低噪涡流风机

	2、水泵（1台）
	304不锈钢离心水泵

	3、分析配套仪器
	气相色谱仪（单热导检测器）+色谱工作站+六通阀在线检测
（投标文件中须说明所有产品品牌及型号规格）

	4、塔体形式
	4.1、填料：不锈钢高效波纹板填料，金属丝网θ环，瓷质拉西环，瓷质鲍尔环各两套；
4.2、填料高度1800 mm，填料两段装填；
4.3、塔顶具有良好液体分布装置，中部液体再分布器可观察液体再分布的效果；
4.4、塔底液位（液封）：手动控制和自动控制；
4.5、气体入塔管路应安装止回阀，防止液体倒灌入流量计。

	5、检测及控制装置
	5.1、气、液温度测量：温度传感器PT100+智能数显表分别测量气液进口温度；
5.2、气、液和CO2量计量及控制：
5.2.1、手动：玻璃转子流量计；
5.2.2、自动：气体、液体和CO2涡轮流量传感器+智能流量显示与调节；
5.3、塔压降测量：U形差压计与差压变送器+数显表；相对误差不大于3%；
5.4、塔底压力表与压力传感器+数显表，塔底液位自动控制。5.5、稳定的供气、供液系统设计

	6、阀门若干
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	7、管道、管路
	材质：304不锈钢镜面管

	8、真空表、压力表
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	9、智能数显表
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	10、仪器、仪表、传感器
	投标文件中注明使用的产品品牌及型号规格

	11、嵌入式控制系统
	11.1、控制柜上配套触摸屏嵌入式控制系统，软件采用MCGS工控组态软件；
11.2、提供在线监控实验软件，可实现远程集中数据采集与控制；
11.3、具有数据远传功能，数据可上传至云平台服务器


四、其他要求： 
1、无论采购文件是否提及，供应商所递交的响应文件中所有内容均应是真实有效的；供应商所提供的产品或者服务，必须满足国家相关强制性规定要求（如CCC认证、计量器具生产许可证、医疗器械注册证、电器电子产品有害物质限制使用标识等），否则将视为不合格供应商，其响应文件无效。同时，由于供货商违反国家相关强制性规定给采购人造成的损失由供货商承担。
2、供货期：2018年4月30日前，交货后15日内完成安装、调试、验收等工作。
3、质保期：质保期3年，质保期从验收合格后当日起计算。质保期结束前，须对货物进行一次免费的全面校正和维护保养，并保证性能达到货物出厂标准。
4、售后服务：要求生产厂商在中国大陆设立有固定维修站，并配备专业维修工程师，能提供及时、有效的售后服务。卖方终身提供免费的应用咨询及技术帮助。如仪器设备出现问题，卖方要在4小时内响应，提供电话指导、远程诊断、故障排除等服务，并保证能在48小时内上门维修。质保期内不得收取任何形式的上门费、人工费及材料费；质保期外上门费及人工费免除，材料费按市场同等价格收取。卖方提供终身免费技术支持，软件版本免费升级、更新、维护。
5、技术培训：卖方提供不少于10天的现场技术培训，包括使用操作、维护保养等。
6、验收方式：按货物技术指标及配件清单逐一验收。
7、付款方式：装置验收合格后支付货款90%，剩余10%余款作为质保金，质保期如无问题无息一次性退还。
8、投标文件须提供详细的实验装置的设计图纸以及实验装置的价格构成表，将以此内容作为评标重要依据。
9、投标文件须提供至少3份同类产品合同。
10、违约金：实验装置不按时交付，逾期一天按实验装置总价的千分之一缴纳滞纳金。
11、设备加工期：甲方随时抽查进度，跟踪装置技术要求，如果发现停工和严重误工的状况，招标方有权利终止。
12、供货地点：南京工业大学江浦校区沉毅北楼。
13、投标人必须实地勘察现场，联系人：薛峰（13584091206），未勘查现场的投标人及投标文件不予受理。

